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TEKS
AR.2A Determine the 
��Ĵ����ȱ����ȱ�������¢ȱ���ȱ
relationship between a 
function and its common 
�����ȱ��ȱ�������ȱę����ȱ���-
ferences as appropriate, 
including linear, quadrat-
ic, cubic, and exponential 
functions.
AR.2C Determine the 
function that models a giv-
en table of related values 
�����ȱę����ȱ��ě�������ȱ���ȱ
its restricted domain and 
range.
AR.2D Determine 
a function that models 
real-world data and math-
ematical contexts using 
ę����ȱ��ě�������ȱ����ȱ��ȱ
the age of a tree and its 
�������������ǰȱę��������ȱ
numbers, average velocity, 
and average acceleration.

MATHEMATICAL 
PROCESS SPOTLIGHT
AR.1F Analyze math-
ematical relationships to 
connect and communicate 
mathematical ideas.

ELPS
5C Spell familiar 
English words with in-
creasing accuracy, and 
employ English spelling 
��Ĵ����ȱ���ȱ�����ȱ ���ȱ��-
creasing accuracy as more 
English is acquired.

VOCABULARY
ę����ȱ��ě�������ǰȱ������ǰȱ
range, vertex, axis of sym-
metry, x-intercept, y-inter-
cept, quadratic function

ENGAGE ANSWER:
Possible answer: The number of 
����ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ����ȱ���-
���ȱ�������ǯ

2. ��ȱ���ȱ�����ǰȱǊ¡ȱƽȱŗǯ

 ���ȱ����ȱ���ȱ��ȱ���ȱ������ȱ�������ȱ���ȱę����ȱ��ě�������ȱ��ȱ���ȱ
����������ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ��������ǯ

Ǌx = 2 – 1 = 1

Ǌx = 3 – 2 = 1

Ǌx = 4 – 3 = 1

Ǌx = 5 – 4 = 1

Ǌx = 6 – 5 = 1

TERM
NUMBER

TRIANGULAR
NUMBER

ù^�"���å���"��

ù^�"���å���"��

ù^�"����å���"��

ù^�"����å����"��

ù^�"����å����"��

1 1

2 3

3 6

4 10

5 15

6 21

TERM
NUMBER

TRIANGULAR
NUMBER

yn
— yn -1

 =  
3
—
1
 = 3

yn
— yn -1

 =  
6
—
3

 = 2

yn
— yn -1

 =  
10
—
6

 = 1 
2
—
3

yn
— yn -1

 =  
15
—
10

 = 1 
1
—
2

yn
— yn -1

 =  
21
—
15

 = 1 
2
—
5

1 1

2 3

3 6

4 10

5 15

6 21

 The data set is 
���ȱ�¡���������ȱ
because the succes-
����ȱ������ȱ���ȱ���ȱ
��������ǯ
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1.6    Writing Quadratic Functions

FOCUSING QUESTION What are the characteristics of a quadratic function?

LEARNING OUTCOMES
�Q �ȱ���ȱ���������ȱ��Ĵ����ȱ����ȱ�������¢ȱ�ȱ���������ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ�������ȱę����ȱ
��ě�������ǯ

�Q �ȱ���ȱ���������ȱ���ȱ���������ȱ��������ȱ����ȱ�ȱ�����ȱ�����ȱę����ȱ��ě�������ǰȱ
���������ȱ��¢ȱ������������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ���ȱ�����ǯ

�Q �ȱ���ȱ���ȱę����ȱ��ě�������ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ���������ȱ��������ȱ����ȱ������ȱ�ȱ
������������ȱ�����¡�ǯ

�Q �ȱ���ȱ����¢£�ȱ��Ĵ����ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ�����������ȱ
���ȱ���������ȱ��Ĵ���ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ����ǯ

ENGAGE
������ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ�����������ȱ����� 
��������ȱ��ȱ��� �ǯ

   TERM 1: 1          TERM 2: 4                TERM 3: 9                         TERM 4: 16

����ȱ��Ĵ����ȱ��ȱ¢��ȱ���ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ������������ȱ��ȱ������ȱ�������ǵ
See margin.

EXPLORE

A ąLZWFYN[J�SZRGJWǰȱ���������ȱ������ȱ�ȱąLZWFYJ�SZRGJWǰȱ ��ȱ�ȱ������ȱ����ȱ���ȱ
��ȱ�����������ȱ�¢ȱ�ȱ�������ȱ���������ȱ�����������ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ�������ǯȱ���ȱ�¡-
�����ǰȱYWNFSLZQFW�SZRGJWXȱ���ȱ��ȱ�����������ȱ�����ȱ������������ȱ��ȱ����ȱ����ȱ���ȱ
������ȱ����ȱ�������ȱ���������ǯ

  1                            3                                    6                                          10
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 ���ȱ������ȱ��ě�������ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ��ȱŗȱ���ȱ���ȱ���ȱ��������ǯ

4.

Ǌx = 2 – 1 = 1

Ǌx = 3 – 2 = 1

Ǌx = 4 – 3 = 1

Ǌx = 5 – 4 = 1

Ǌx = 6 – 5 = 1

TERM
NUMBER

TRIANGULAR
NUMBER

ù^�"���å���"��
3 – 2 = 1

4 – 3 = 1

5 – 4 = 1

6 – 5 = 1

ù^�"���å���"��

ù^�"����å���"��

ù^�"����å����"��

ù^�"����å����"��

1 1

2 3

3 6

4 10

5 15

6 21

1 ���ȱ����ȱ����������ȱ����ǰȱ
you add a row of dots to 
���ȱ��Ĵ��ȱ��ȱ���ȱ�����-
gle that is one dot longer 
than the row of dots at 
���ȱ��Ĵ��ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ
��������ǯ

2. ���ȱ���ȱ��Ĵ��ȱ��ȱ����ȱŝŜǯ

3. Possible answers may 
include:

 ���ȱę����ȱ��ě�������ȱ���ȱ
not constant, but they do 
��������ȱ�¢ȱŗȱ����ȱ����ǯ

 ���ȱ����������ȱ������ȱ���ȱ
���ȱ��ȱ�����������ȱ�� 
 
y

n

y
n - 1
ȱƽȱŗȱƸȱ2—nǯ

4. ���ȱ���� ǯ
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���ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ��������ȱ��ȱ���ȱę���ȱ��¡ȱ����������ȱ�������ǯȱ������ȱ���ȱ���-
����ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ���ȱ��� �ǯ

TERM NUMBER TRIANGULAR 
NUMBER

1 1

2 3

3 6

4 10

5 15

6 21

1. ��ȱ¢��ȱ�����ȱ���ȱ��������ǰȱ ���ȱ��Ĵ����ȱ��ȱ¢��ȱ���ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ����ǵ
See margin.

2. ����ȱ���ȱ����ȱ���ȱ����� ȱ�ȱ������ȱ��ȱ��ȱ�¡���������ȱ��������ǵȱ�¡�����ȱ¢���ȱ���-
������ǯȱ
See margin.

3. ����ȱ��Ĵ����ȱ��ȱ¢��ȱ���ȱ��ȱ���ȱę����ȱ��ě�������ȱ��ȱ
���ȱ����������ȱ������ǵ
See margin.

4. ���������ȱ���ȱ������ȱę����ȱ��ě������ǯȱ����ȱ��ȱ¢��ȱ
notice? 
See margin.

5. The quadratic parent function is y = x2ǯȱ	�������ȱ�ȱ
sequence with yȬ������ȱ���ȱǿx|xȱƽȱŗǰȱŘǰȱřǰȱŚǰȱśǰȱŜȀǯ
1, 4, 9, 16, 25, 36

6. ���������ȱ���ȱ������ȱę����ȱ��ě�������ȱ���ȱ���ȱ���������ȱ������ȱ��������ǯȱ����ȱ
��ȱ¢��ȱ������ǵȱ

9MJ�XJHTSI�INKKJWJSHJX�FWJ�FQQ�JVZFQ�YT���FSI�FWJ�FQQ�HTSXYFSY�

Ǌx = 2 – 1 = 1

ǊxȱƽȱřȱȮȱŘȱƽȱŗ

ǊxȱƽȱŚȱȮȱřȱƽȱŗ

ǊxȱƽȱśȱȮȱŚȱƽȱŗ

ǊxȱƽȱŜȱȮȱśȱƽȱŗ

x y

ù^�"���å���"��
��å���"��

��å���"��

��å���"��

���å���"��

ù^�"���å���"��

ù^�"����å���"��

ù^�"����å����"��

ù^�"����å����"���

1 1

2 4

3 9

4 16

5 25

6 36

�ȱ���ȱ��ȱ�������ǰȱ����ȱ��ȱ
xȬ������ȱ��ȱyȬ������ǰȱ���ȱ
be represented with braces 
�����ȱ���ȱ��������ǯȱ���ȱ���ȱ��ȱ
 ����ȱ�������ȱ����ȱ����ȱŗŖȱ
��ȱ�����������ȱ��ȱǿŖǰȱŗǰȱŘǰȱřǰȱŚǰȱ
śǰȱŜǰȱŝǰȱŞǰȱşǰȱŗŖȀǯȱ��ȱ����ȱ���ȱ��ȱ�ȱ
set of xȬ������ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ ���-
���ȱ��ȱǿx|xȱƽȱŖǰȱŗǰȱŘǰȱřǰȱŚǰȱśǰȱŜǰȱ
ŝǰȱŞǰȱşǰȱŗŖȀȱ ����ȱ��ȱ����ȱȃ���ȱ
���ȱ��ȱ���ȱx such that xȱ������ȱ
£���ǰȱ���ǰȱ� �ǰȱǳȄ

IM
RA 20

24
 Prev

iew
 O

nly
 

Do N
ot 

Use
 fo

r C
las

sro
om

 In
str

uc
tio

n



78 C H A P T E R  1 :  A L G E B R A I C  PAT T E R N S

REFLECT ANSWERS:
���ȱę���ȱę����ȱ��ě�������ȱ��ȱ�ȱ
���������ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ���-
stant, but increase or decrease 
 ���ȱ�ȱ����������ȱ��Ĵ���ǯȱ���ȱ
������ȱę����ȱ��ě�������ȱ���ȱ
��������ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ����-
����ǯ

���ȱ�����ȱ��ȱę����ȱ��ě�������ȱ
that are constant is the same 
��ȱ���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ���¢������ȱ
ǻ������Ǳȱ������ȱ���ȱ���ȱę���ȱ
��ě�������ȱ��������ǲȱ���������Ǳȱ
������ȱ� �ȱ���ȱ������ȱ��ě��-
�����ȱ��������Ǽǯ

ELL STRATEGY
Writing with familiar 
English language words 
(ELPS: c5C) helps students 
both deepen their under-
standing of the mathe-
matical content as well as 
become more comfortable 
with the English language. 
Having students use the re-
Ě���ȱ���������ȱ���ȱ�ȱ�������ȱ
entry in their interactive 
math notebooks provides 
an opportunity to reinforce 
����ȱ��������ȱ���ę�����¢ȱ
skill.
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7. ����ȱ�¢��ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ¢��ȱ�����ȱ����������ȱ���ȱ������������ȱ��� ���ȱ���ȱ
����������ȱ������ȱ���ȱ���ȱ����ȱ������ǰȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ��������ǵ
5TXXNGQJ�FSX\JW��VZFIWFYNH�KZSHYNTS

REFLECT

�Q .S�F�QNSJFW�KZSHYNTS��YMJ�ąWXY�ąSNYJ�INKKJWJSHJX�FWJ�HTSXYFSY��<MFY�NX�YWZJ�
FGTZY�YMJ�ąSNYJ�INKKJWJSHJX�KTW�F�VZFIWFYNH�KZSHYNTS$

See margin.
�Q &�QNSJFW�KZSHYNTS�HTSYFNSX�F�UTQ^STRNFQ�\NYM�IJLWJJ�TSJ�
mx + G��FSI�F�

VZFIWFYNH�KZSHYNTS�HTSYFNSX�F�UTQ^STRNFQ�\NYM�IJLWJJ�Y\T�
ax2 + G] + H). 
<MFY�WJQFYNTSXMNU�NX�YMJWJ�GJY\JJS�YMJ�IJLWJJ�TK�YMJ�UTQ^STRNFQ�FSI�
YMJ�QJ[JQ�TK�ąSNYJ�INKKJWJSHJX�YMFY�FWJ�HTSXYFSY$

See margin.

EXPLAIN

��ȱ�ȱ������ȱ��������ǰȱ���ȱę���ȱę����ȱ��ě�������ǰȱ��ȱ���ȱ���-
�������ȱ��� ���ȱ�����������ȱ������ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ����-
����ǰȱ���ȱ��������ǯȱ���ȱ���ȱ�ȱ���������ȱ��������ǰȱ���ȱę���ȱę-
����ȱ��ě�������ȱ���ȱ���ȱ��������ǯȱ���¢ȱ��ǰȱ�� ����ǰȱ����ȱ�ȱ
��Ĵ���ȱ��ȱ����ȱ���¢ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ�¢ȱ���ȱ����ȱ���-
���ǯȱ��ȱ�ȱ������ǰȱ���ȱ������ȱę����ȱ��ě�������ǰȱ��ȱ���ȱ��ě��-
�����ȱ��� ���ȱ���ȱę���ȱę����ȱ��ě�������ǰȱ���ȱ��������ǯ

���Ȃ�ȱ ����ȱ����ȱ ������¢ȱ ��ȱ �ȱ ���������ȱ ����-
����ǯȱ ���ȱ �����ȱ ���� ȱ ��� �ȱ ���ȱ ��������-
ship between x and f(x) in a quadratic func-
����ȱ  ��Ĵ��ȱ ��ȱ ���¢������ȱ ��ȱ ��������ǰ 
 f(x) = ax2 + bx + cǯ

ǊxȱƽȱŗȱȮȱŖȱƽȱŗ

Ǌx = 2 – 1 = 1

ǊxȱƽȱřȱȮȱŘȱƽȱŗ

ǊxȱƽȱŚȱȮȱřȱƽȱŗ

ǊxȱƽȱśȱȮȱŚȱƽȱŗ

x PROCESS y�"�f(x)

Ǌy = (a + b + c) – c = a + b

ǊyȱƽȱǻŚa + 2b + c) – (a + b + cǼȱƽȱřa + b 

ǊyȱƽȱǻşaȱƸȱřb + cǼȱȮȱǻŚa + 2b + cǼȱƽȱśa + b 

ǊyȱƽȱǻŗŜaȱƸȱŚb + cǼȱȮȱǻşaȱƸȱřb + cǼȱƽȱŝa + b 

ǊyȱƽȱǻŘśaȱƸȱśb + cǼȱȮȱǻŗŜaȱƸȱŚb + cǼȱƽȱşa + b 

0 a(0)2 + b(0) + c c

1 a(1)2 + b(1) + c a + b + c

2 a(2)2 + b(2) + c 4a + 2b + c

3 a(3)2 + b(3) + c 9a + 3b + c

4 a(4)2 + b(4) + c 16a + 4b + c

5 a(5)2 + b(5) + c 25a + 5b + c

�����ȱ���ȱ���¢ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ
���������ȱ��������ǯȱPolyno-
mial formǰȱ����ȱ������ȱstan-
dard formǰȱ�¡�������ȱ���ȱ
��������ȱ��ȱ�ȱ���¢������ȱ
 ���ȱ�¡�������ȱ��ȱ�������-
���ȱ�����ǯ

f(x) = ax2 + bx + c

��ȱ��������ȱ����ǰȱaǰȱbǰȱ���ȱc 
���ȱ��������ȱ�������ǯ

Watch Explain and
You Try It Videos

or click here
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INTEGRATE 
TECHNOLOGY
Use technology such as 
a graphing calculator 
or spreadsheet app on a 
display screen to show 
��������ȱ�� ǰȱ��ȱ��Ĵ��ȱ
the numbers present in the 
quadratic function, the sec-
���ȱ��ě�������ȱ ���ȱ�� �¢�ȱ
be constant.
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���ȱę���ȱ��ě�������ȱ���ȱ���ȱ��������ǰȱ���ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ��Ĵ���ȱ��ȱ���ȱ��ě�������ȱ��������ȱ
from a + bȱ��ȱřa + bǰȱ����ȱřa + bȱ��ȱśa + bǰȱ���ȱ��ȱ��ǯȱ��ȱ���Ȃ�ȱ����ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��ě�����-
��ǯȱ����ȱ¢��ȱ����ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��ě�������ǰȱ�����ȱ��Ĵ����ȱ������ǯ

���ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ�����ȱ��Ĵ����ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ���������ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ
��ȱ����ǯ
�Q ���ȱ�����ȱ��ȱc is the y-coordinate of the yȬ���������ǰȱǻŖǰȱcǼǯ
�Q ���ȱ������ȱ��ě������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱŘaǯ
�Q ���ȱę���ȱ��ě������ȱ��� ���ȱ���ȱyȬ������ȱ���ȱxȱƽȱŖȱ���ȱxȱƽȱŗȱ��ȱ�����ȱ��ȱa + bǯ

FINITE DIFFERENCES AND QUADRATIC FUNCTIONS

In a quadratic function, the second differences be-
tween successive y-values are constant if the dif-
ferences between successive x�[FQZJX�� ùx, are also  
constant.

If the second differences between consecutive  
y-values in a table of values are constant, then the val-
ues represent a quadratic function.

���ȱ��������ȱ���ȱę�����ȱ���ȱ������ȱ��ȱaǰȱbǰȱ���ȱcȱ��ȱ ����ȱ���ȱ���������ȱ��������ȱ���¢ȱ
 ���ȱ ���ȱǊxȱƽȱŗǯȱ����ȱǊxȱƾȱŗǰȱ�����ȱ���ȱ�����ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ��ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ
���ȱ������ȱ��ȱaǰȱbǰȱ���ȱcȱ���ȱ���ȱ���������ȱ��������ǯ

x y�"�f(x)

Ǌy = (a + b + c) – c = a + b
Ǌ2yȱƽȱǻřa + b) – (a + b) = 2a

Ǌ2yȱƽȱǻśa + bǼȱȮȱǻřa + b) = 2a

Ǌ2yȱƽȱǻŝa + bǼȱȮȱǻśa + b) = 2a

Ǌ2yȱƽȱǻşa + bǼȱȮȱǻŝa + b) = 2a

ǊyȱƽȱǻŚa + 2b + c) – (a + b + cǼȱƽȱřa + b 

ǊyȱƽȱǻşaȱƸȱřb + cǼȱȮȱǻŚa + 2b + cǼȱƽȱśa + b 

ǊyȱƽȱǻŗŜaȱƸȱŚb + cǼȱȮȱǻşaȱƸȱřb + cǼȱƽȱŝa + b 

ǊyȱƽȱǻŘśaȱƸȱśb + cǼȱȮȱǻŗŜaȱƸȱŚb + cǼȱƽȱşa + b 

0 c

1 a + b + c

2 4a + 2b + c

3 9a + 3b + c

4 16a + 4b + c

5 25a + 5b + c
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ADDITIONAL 
EXAMPLES
What type of function (lin-
ear, exponential, or qua-
dratic) would best model 
���ȱ����ȱ����ȱ���� ǵȱ������¢ȱ
your answer.

1.

�¡���������

2. 

Quadratic

x 1 3 5 7 9

y 15 135 1215 10935 98415

x 1 2 3 4 5

y 6 -4 -18 -36 -58
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EXAMPLE 1
����ȱ�¢��ȱ��ȱ��������ȱ ����ȱ����ȱ�����ȱ���ȱ����ȱ���ȱ���� ǵȱ������¢ȱ¢���ȱ��� ��ǯ

x y

0 0

1 1

2 6

3 15

4 28

 STEP 1 Determine whether or not the set of data represents a linear 
function.

ǊxȱƽȱŗȱȮȱŖȱƽȱŗ

Ǌx = 2 – 1 = 1

ǊxȱƽȱřȱȮȱŘȱƽȱŗ

ǊxȱƽȱŚȱȮȱřȱƽȱŗ

x y

ǊyȱƽȱŗȱȮȱŖȱƽȱŗȱȱ

ǊyȱƽȱŜȱȮȱŗȱƽȱś

ǊyȱƽȱŗśȱȮȱŜȱƽȱş

ǊyȱƽȱŘŞȱȮȱŗśȱƽȱŗř

0 0

1 1

2 6

3 15

4 28

���ȱ��ě�������ȱ��ȱxǰȱǊxǰȱ���ȱ���ȱŗǰȱ��ȱ���¢ȱ���ȱ��������ǯ

���ȱ��ě�������ȱ��ȱyǰȱǊyǰȱ���ȱ���ȱ���ȱ���ȱ����ǰȱ��ȱ���¢ȱ���ȱ���ȱ��������ǯȱ

���������ǰȱ���ȱ���ȱ��ȱ����ȱ����ȱ���ȱ���������ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ�������ȱ
���ȱę���ȱę����ȱ��ě�������ȱ���ȱ���ȱ��������ǯ 
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ADDITIONAL 
EXAMPLES
What type of function (lin-
ear, exponential, or qua-
dratic) would best model 
���ȱ����ȱ����ȱ���� ǵȱ������¢ȱ
your answer.

1. 

Linear

2.

None of the functions

INSTRUCTIONAL HINTS
Help students organize 
their thoughts by creat-
���ȱ�����ȱ� �ȱĚ� �����ȱ
of steps for determining 
whether or not a set of 
data represents a linear, 
exponential, or quadratic 
function. 

������ȱ���ȱĚ� �����ȱ���ȱ
students to include the 
questions they ask them-
selves as they look at data 
����ȱ��ǰȱȃ���ȱ���ȱ��ě�����-
es in xȱ��������ǵȄȱ��ȱȃ���ȱ
the successive ratios con-
�����ǵȄ

x -7 -4 -1 2 5

y 2 -16 -34 -52 -70

x 0 1 2 3 4

y 4 8 16 20 24
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 STEP 2 Determine whether or not the set of data represents an 
exponential function.

ǊxȱƽȱŗȱȮȱŖȱƽȱŗ

Ǌx = 2 – 1 = 1

ǊxȱƽȱřȱȮȱŘȱƽȱŗ

ǊxȱƽȱŚȱȮȱřȱƽȱŗ

x y

y1—yŖ = 
1–Ŗȱǻ����ę���Ǽ

y2—y1
 = 
Ŝ–1ȱƽȱŜ

yř—y2
 = 
ŗś—ŜȱȱƽȱŘǯś

yŚ—yř = 
ŘŞ—ŗśȱȱƽȱŗǯŞŜŜŜǯǯǯ

0 0

1 1

2 6

3 15

4 28

���ȱ����ȱ ���ȱ ��ȱ���ȱ �¡���������ȱ �������ȱ ���ȱ ����������ȱ ������ȱ ���ȱ���ȱ
��������ǯ

       STEP 3   Determine whether or not the set of data represents a quadratic 
function.

ǊxȱƽȱŗȱȮȱŖȱƽȱŗ

Ǌx = 2 – 1 = 1

ǊxȱƽȱřȱȮȱŘȱƽȱŗ

ǊxȱƽȱŚȱȮȱřȱƽȱŗ

x y

ǊyȱƽȱŗȱȮȱŖȱƽȱŗȱȱ
Ǌ2yȱƽȱśȱȮȱŗȱƽȱŚȱ

Ǌ2yȱƽȱşȱȮȱśȱƽȱŚȱ

Ǌ2yȱƽȱŗřȱȮȱşȱƽȱŚȱ

ǊyȱƽȱŜȱȮȱŗȱƽȱś

ǊyȱƽȱŗśȱȮȱŜȱƽȱş

ǊyȱƽȱŘŞȱȮȱŗśȱƽȱŗř

0 0

1 1

2 6

3 15

4 28

The se����ȱę����ȱ��ě�������ȱ���ȱ���ȱŚǰȱ��ȱ���ȱ���ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ�ȱ���������ȱ��������ǯ

YOU TRY IT! #1

���������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ���ȱ���ȱ��ȱ����ȱ��ȱ������ǰȱ�¡���������ǰȱ��ȱ���������ǯȱ

x y

0 0

1 1

2 7

3 19

4 37

&SX\JW��9MJ�XJY�TK�IFYF�ITJX�STY�WJUWJXJSY�FS^�TK�YMJXJ�KZSHYNTSX�

IM
RA 20

24
 Prev

iew
 O

nly
 

Do N
ot 

Use
 fo

r C
las

sro
om

 In
str

uc
tio

n



82 C H A P T E R  1 :  A L G E B R A I C  PAT T E R N S

INSTRUCTIONAL HINTS
If students are struggling 
with “triangular numbers,” 
have them turn back to 
the Explore on pg. 76 for a 
visual.

Give students isomet-
ric graph paper to draw 
square or hexagonal num-
bers. Have them create a ta-
ble of values and determine 
the function rule for the set 
of numbers they drew.  

INSTRUCTIONAL HINTS
Encourage students to 
add abbreviated direc-
tions for writing function 
�����ȱ��ȱ�����ȱĚ� ������ȱ
from the Instructional 
Hints on pg. 82. 

Summarizing learning in 
���ȱĚ� �����ȱ ���ȱ����ȱ
students study and process 
the material. 

ADDITIONAL 
EXAMPLES
Determine the function 
rule for the Additional 
Examples from pages 80 
and 81.

pg. 80

ŗǯȱ¢ȱƽȱśǻřǼx

Řǯȱ¢ȱƽȱȬŘ¡2ȱȬȱŚ¡ȱƸȱŗŘ

pg. 81 

ŗǯȱ¢ȱƽȱȬŜ¡ȱȬȱŚŖ

Řǯȱ���ȱ������ǰȱ�¡���������ǰȱ 
��ȱ��������� 82 C H A P T E R  1 :  A L G E B R A I C  PAT T E R N S

EXAMPLE 2 
���������ȱ���ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ���ȱ���ȱ��ȱ����������ȱ�������ȱ��� �ȱ���� ǯ

x y

0 0

1 1

2 3

3 6

4 10

 STEP 1� )JYJWRNSJ�YMJ�ąSNYJ�INKKJWJSHJX�GJY\JJS�XZHHJXXN[J�x-values 
and successive y-values.

ǊxȱƽȱŗȱȮȱŖȱƽȱŗ

Ǌx = 2 – 1 = 1

ǊxȱƽȱřȱȮȱŘȱƽȱŗ

ǊxȱƽȱŚȱȮȱřȱƽȱŗ

x y

ǊyȱƽȱŗȱȮȱŖȱƽȱŗȱȱ

ǊyȱƽȱřȱȮȱŗȱƽȱŘ

ǊyȱƽȱŜȱȮȱřȱƽȱř

ǊyȱƽȱŗŖȱȮȱŜȱƽȱŚ

0 0

1 1

2 3

3 6

4 10

 STEP 2 Determine whether or not the differences are constant.

���ȱ��ě�������ȱ��ȱxǰȱǊxǰȱ���ȱ���ȱŗǰȱ��ȱ���¢ȱ���ȱ��������ǯ

���ȱ��ě�������ȱ��ȱyǰȱǊyǰȱ���ȱ���ȱ��������ǯ

 STEP 3� )JYJWRNSJ�\MJYMJW�TW�STY�YMJ�XJHTSI�ąSNYJ�INKKJWJSHJX�NS�
successive y-values are constant.

ǊxȱƽȱŗȱȮȱŖȱƽȱŗ

Ǌx = 2 – 1 = 1

ǊxȱƽȱřȱȮȱŘȱƽȱŗ

ǊxȱƽȱŚȱȮȱřȱƽȱŗ

x y

ǊyȱƽȱŗȱȮȱŖȱƽȱŗȱȱ
Ǌ2y = 2 – 1 = 1 

Ǌ2yȱƽȱřȱȮȱŘȱƽȱŗȱ

Ǌ2yȱƽȱŚȱȮȱřȱƽȱŗȱ

ǊyȱƽȱřȱȮȱŗȱƽȱŘ

ǊyȱƽȱŜȱȮȱřȱƽȱř

ǊyȱƽȱŗŖȱȮȱŜȱƽȱŚ

0 0

1 1

2 3

3 6

4 10

Th�ȱ������ȱ��ě�������ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ��ȱŗȱ���ȱ���ȱ��������ǯ
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3.

�ǻ¡ǼȱƽȱȬŘ¡2ȱȬȱŗŚ¡ȱƸȱřŘ

4.

�ǻ¡ǼȱƽȱŘ¡2 - 4x - 10

ADDITIONAL EXAMPLES
1.ȱ�����ȱ�ȱ���������ȱ��������ȱ ����ȱ���ȱ������ȱę����ȱ���-
ference is 3, the y-intercept is (0, -2), and a + b is 13.

�ǻ¡Ǽȱƽŗǯś¡2ȱƸȱŗŗǯś¡ȱȬȱŘ

For the data sets shown, write a function rule relating the 
variables.

2.

�ǻ¡Ǽȱƽȱ¡2ȱƸȱś¡ȱƸȱř

ADDITIONAL 
EXAMPLES
Create a table of values for 
square numbers from the 
Engage diagram on pg. 76. 
Then determine the func-
tion rule.

�ǻ¡Ǽȱƽȱ¡2

Determine the function 
rule for the set of hexag-
onal numbers using the 
values in the table.

�ǻ¡ǼȱƽȱŘ¡2 - x

x 0 1 2 3 4

y 0 1 6 15 28

x 0 1 2 3 4

y 3 9 17 27 39

x 1 2 3 4 5

y 16 -4 -28 -56 -88

x 1 2 3 4 5

y -12 -10 -4 6 20

       1 . 6  •  W R I T I N G  Q u A d R AT I C  F u N C T I o N S  83

 STEP 4 Calculate a, b, and c for the quadratic function f(x) = ax2 + bx + c. 
For x = 0, y = 0. So c = 0. 

���ȱ������ȱę����ȱ��ě������ȱ��ȱŘaǰȱ��ȱŘa = 1 and a = 
1–2ǯ

���ȱę���ȱ��ě������ȱ��� ���ȱ���ȱy-������ȱ���ȱxȱƽȱŖȱ���ȱxȱƽȱŗȱ��ȱ�����ȱ��ȱ 
a + bǰȱ��ȱa + bȱƽȱŗǯȱ�����ȱ�ȱƽȱ

1–2ǰȱbȱ����ȱ����ȱ����� 
1–2ǯ

 STEP 5  Write the function with the values for a, b, and c: 

f(x) =  
1–2 x2 + 

1–2 ¡ȱƸȱŖȱ��ȱ�ǻ¡Ǽȱƽȱ
x2 + x

                                                    
2

YOU TRY IT! #2

���������ȱ���ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ���ȱ���ȱ��ȱ����������ȱ�������ȱ�����ȱ���ȱ������ȱ�� 
���ȱ�����ǯȱ���ȱ������ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ���ȱę����ȱ��ě�������ǯȱ

x y

0 0

1 1

2 5

3 12

4 22

&SX\JW��K
]��"�
3—
2x2�å�

1—
2]�����"�3x2�å�] 

              2

EXAMPLE 3
�����ȱ�ȱ���������ȱ��������ȱ ����ȱ���ȱ������ȱę����ȱ��ě������ȱ��ȱŚǰȱ���ȱy-intercept is 
ǻŖǰŗǼǰȱ���ȱa + bȱ��ȱśǯ

 STEP 1 Determine the values of a, b, and c.

���ȱ������ȱę����ȱ��ě������ȱ��ȱŚǯȱ��ȱŘaȱƽȱŚǰȱ���ȱaȱƽȱŘǯ
The yȬ�����ȱ��ȱ���ȱyȬ���������ǰȱcǰȱ��ȱŗǯ
Since a + bȱƽȱśȱ���ȱaȱƽȱŘǰȱ����ȱbȱƽȱřǯ

1       5           12             22                      35
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INSTRUCTIONAL HINT
If students struggle with 

ę�����ȱc in YOU TRY IT #3 

help them work through a 

few of the Additional Ex-

amples on page 83 before 

revisiting the YOU TRY IT. 

84 C H A P T E R  1 :  A L G E B R A I C  PAT T E R N S

 STEP 2 Write a quadratic function in standard form: ax2 + bx + c.

f(x) =  2x2 + 3x + 1

YOU TRY IT! #3

���ȱ���ȱ����ȱ���ȱ���� ǰȱ ����ȱ�ȱ��������ȱ��������ȱ���ȱ���������ǯ

x y

1 1

2 9

3 23

4 43

5 69

&SX\JW��^�"��]2�å�]�å��

57&(9.(*�-42*<470
���ȱ���������ȱŗȱȮȱŞǰȱ���ȱę����ȱ��ě�������ȱ���ȱ������ȱ����ǰȱ��ȱ�����������ǰȱ��ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ
����ȱ��� �ȱ��ȱ���ȱ������ȱ���� ȱ���������ȱ�ȱ������ǰȱ�¡���������ǰȱ���������ǰȱ��ȱ�����ȱ�¢��ȱ��ȱ��������ǯ

������6ZFIWFYNH� � �����������1NSJFW� � � � ���*]UTSJSYNFQ

������6ZFIWFYNH� � ����������4YMJW� � � � ���6ZFIWFYNH

1. x y�"�f(x)
1 5

2 11

3 21

4 35

5 53

4. x y�"�f(x)
1 5

2 14

3 29

4 50

5 77

3. x y�"�f(x)
1 5

2 9

3 16

4 29

5 52

6. x y�"�f(x)
1 5

2 8

3 13

4 20

5 29

2. x y�"�f(x)
1 5

2 11

3 17

4 23

5 29

5. x y�"�f(x)
1 5

2 12

3 31

4 68

5 129
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������*]UTSJSYNFQ� � �����������1NSJFW

���ȱ���������ȱşȱȮȱŗŘǰȱ���ȱ����ȱ����ȱ��� �ȱ��ȱ���ȱ������ȱ���������ȱ���������ȱ���������ǯȱȱ���ȱ
ę����ȱ��ě�������ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ�ǰȱ�ǰȱ���ȱ�ȱ���ȱ����ȱ ����ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ
����ǯ

������F�"����G�"����H�"���� �����������F�"����G�"����H�"��
������K
]��"��]2������ �����������������������K
]��"����]2 + x + 3

������F�"����G�"����H�"����� �����������F�"����G�"����H�"���
������K
]��"��]2����]�å����� �����������K
]��"��]2�å��

���ȱ���������ȱŗřȱȮȱŗŜǰȱ���ȱ����ȱ����ȱ��� �ȱ��ȱ���ȱ������ȱ���������ȱ���������ȱ���������ǯȱȱ���ȱ
ę����ȱ��ě�������ȱ��ȱ���������ȱ�ǻŖǼǰȱ���ȱ������ȱ��ȱ�ǰȱ�ǰȱ���ȱ�ȱ���ȱ����ȱ ����ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ
��������ȱ����ǯ

������K
���"��� �F�"����G�"����H�"���������K
���"�� �F�"����G"�����H�"��
������K
]��"�]2����]�å������� �����������K
]��"��]2�å��]����

7. x y�"�f(x)
1 5

2 11

3 24

4 53

5 117

9. x y�"�f(x)
0 7

1 10

2 19

3 34

11. x y�"�f(x)
0 –1

1 5

2 19

3 41

13. x y�"�f(x)
0 ?

1 –1

2 5

3 13

4 23

8. x y�"�f(x)
1 5

2 9

3 13

4 17

5 21

10. x y�"�f(x)
0 3

1 6

2 13

3 24

12. x y�"�f(x)
0 –6

1 –1

2 14

3 39

14. x y�"�f(x)
0 ?

1 3

2 16

3 41

4 78
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86 C H A P T E R  1 :  A L G E B R A I C  PAT T E R N S

K
���"��� �F�"����G�"�����H�"�����������K
���"�� �F�"����G�"����H�"��
K
]��"��]2�å��]�å������� � ����������K
]��"��]2 + 3x

���ȱ���������ȱŗŝȱȮȱŘŖȱ���ȱ���ȱ���������ȱ���� ǯ

(7.9.(&1�9-.30.3,

����������ȱ ���ȱ����ȱ��ȱ������ȱ���ȱ��Ĵ���ȱ���� ǯ

        1                                     2                                    3

17. ������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱę����ǰȱxǰȱ��ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱę����ǰȱyǰȱ�¢ȱ���-
�������ȱ���ȱ�����ȱ���� ǯȱȱ���ȱę���ȱ�� ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ���ȱ¢��ǯ

LENGTH
x

AREA
y

1 1

2 4

3 9

18. �����ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱŗŝǯ
^�"�]2

19. ��ȱ���ȱ��Ĵ���ȱ���������ǰȱ ���ȱ ����ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�ȱę����ȱ ���ȱ�ȱ����ȱ������ȱ
��ȱŝǵ
49

15. x y�"�f(x)
0 ?

1 –9

2 –8

3 –1

4 12

16. x y�"�f(x)
0 ?

1 7

2 22

3 45

4 76
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20. ������ȱ���ȱę����ȱ������ǰȱxǰȱ��ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ������ȱ��ȱ������ȱ
���ȱę����ǰȱyǰȱ�¢ȱ����������ȱ���ȱ�����ȱ���� ǯȱȱ���ȱę���ȱ�� ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ
���ȱ¢��ǯ

FIGURE 
NUMBER

x

TOTAL 
9449-5.(08

y

1 4

2 12

3 24

21. �����ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱŘŖǯ
^�"��]2 + 2x

22. ��ȱ���ȱ��Ĵ���ȱ���������ǰȱ�� ȱ���¢ȱ����������ȱ ����ȱ��ȱ������ȱ��ȱ������ 
������ȱśǵ
60

���ȱ���������ȱŘřȱȮȱŘŚȱ���ȱ���ȱ���������ȱ���� ǯ

SCIENCE

GRAVITY EXPERIMENT
��ȱ�¡��������ȱ��ȱ���������ȱ�¢ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ����ȱ�ȱ������ȱ��ȱŗśŖȱ����ȱ���ȱ���-
������ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��ȱŗȬ������ȱ���������ǯȱȱ���������ȱ�������ȱ ���ȱ����ȱ��ȱ
�������ȱ���ȱ�¡��������ȱ��ȱ�����ǰȱ�����ǰȱ���ȱ����ǯȱȱ���ȱ������ȱ���� ȱ��� ȱ���ȱ�������ȱ
��ȱ����ȱ�¡��������ǯ

VENUS EARTH MARS

TIME

8*(�
x

DISTANCE

+**9�
y

TIME

8*(�
x

DISTANCE

+**9�
y

TIME

8*(�
x

DISTANCE

+**9�
y

0 0 0 0 0 0

1 14.8 1 16 1 6.2

2 59.2 2 64 2 24.8

3 133.2 3 144 3 55.8

23. ���������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ����������ȱ�ȱ������ǰȱ�¡���������ǰȱ��ȱ���������ȱ��������ǯ
ȱȱȱȱȱȱȱȱȱ�����Ǳȱ6ZFIWFYNHȱ �����Ǳȱ6ZFIWFYNHȱ ����Ǳȱ6ZFIWFYNH

24. �����ȱ�ȱ��������ȱ��������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ��ȱ���ȱ������ȱ�����ǯ
ȱȱȱȱȱȱȱȱȱ�����Ǳȱ^�"�����]2

ȱȱȱȱȱȱȱȱȱ�����Ǳȱ^�"���]2

ȱȱȱȱȱȱȱȱȱ����Ǳȱ^�"����]2
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